NEPRIMA KYSLIKOVA METODA KE ZJISTENI SCHOPNOSTI
TOLSTOLOBIKA BILEHO TRAVIT SINICE
Indirect oxygen method on determination of cyanobacteria digestive

capability in silver carp (Hypophthal michthys molitrix. L.).

R. KOPP

Summary: Digestive capability of cyanobacteria in silver carp was followed. The fish
were stocked in the environment with water blooms of cyanobacteria, genus Microcystis.
The excrements were sampled, homogenized and incubated in oxygen bottles during
several hours. Identical quantity of cyanobacteria, that did not pass through the digestive
tract were incubated in the same conditions. Oxygen production was measured in all
bottles. Differences of oxygen production, that indicate the degree of cyanobacteria
damage by digestive tract of silver carp were detected. The results indicated low digestive
capability of silver carp that was frequently below 10%.

Uvod

V posledni dobé se stale ¢astéji objevuji prace o nedokonalé schopnosti tolstolobika
bilého travit sinice a o jeho negativnim vlivu na eutrofizaci, ptedevs§im v mélkych nadrzich
(Kajak, 1977, Kopp, 1999, Adamek, 2004). Cast bundk fytoplanktonu prochézi travicim
traktem tolstolobika ziva, u nékterych kolonidlnich druhii mize dokonce proces traveni
napomoci rozpadu kolonii a néaslednému progresivnimu rozvoji nové vzniklych utvart

(Adamek 1981).

Voros a kol. (1997) poukazuji u tolstolobika na rychly rozklad organismii bez
slizového obalu Bacillariophyceae, Cryptophyceae a Cyanophyta (bez slizu), zatimco

Chlorococcales a Cyanophyta se slizovym obalem se jevily jako prakticky nestravitelné.

Schopnost ucinng travit urcité druhy fytoplanktonu sledoval Adamek (1981), ktery
kultivoval fasy obsazené ve vzorku potravy odebrané z analniho useku stfeva tolstolobika.
Zjistil 54 taxona fas, které prosly travicim traktem neporusené. Nejvétsi kvalitativni, ale 1
kvantitativni podil (31 taxonll) na tomto poctu mély ve fytoplanktonu i v potravé
dominujici chlorokokalni fasy (Scenedesmus, Pediastrum, Coelastrum, Monoraphidium,

Oocystis), které byly zjistény zivé Casto u vSech vysetfovanych ryb.

Pokusy s tolstolobiky na Brnénské piehradé hovoii o velmi nizkém vyuziti sinic

v prubehu traveni. Vysledky ukazaly 60-70 % zivych kolonii v exkrementech tolstolobika
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s plné funkEnimi nebo jen malo poskozenymi aerotopy. Rovnéz nékolik druhi zelenych fas
a rozsivek prezilo po priichodu travicim traktem tolstolobika bilého (Adamek a KerSner,
2000).

Nejnovéjsi vyzkumy potvrzuji domnénky o Spatném vyuziti sinic tolstolobikem.
Gavel a kol. (2004), stanovovali pomoci fluorescence fotosyntetickou aktivitu sinic rodu
Microcystis pfed a po pasazi stievem tolstolobika bilého. Dosli k zavéru, ze vétSina
stravenych sinic nebyla metabolickou aktivitou vazné poskozena. Sedm dni po exkreci
byla fotosynteticka aktivita sinic rodu Microcystis z vykalti srovnatelnd nebo nepatrné
vys$si nez kontrolni populace. Tyto vysledky vedly autory k zavéru, ze sinice rodu

Microcystis nejsou travenim tolstolobika poSkozovany.

Material a metodika

Pokusy s tolstolobikem bilym probihaly v letech 2003 a 2004 na Ustavu rybatstvi a
hydrobiologie MZLU Brno. K experimentim byl pouzit tolstolobik bily o pramérné
kusové hmotnosti 42,5g (2003) a 190g (2004). Ryby pochazely z Rybnikatstvi Pohotelice,

a.s.

Vodni kvét byl odebiran v priitbéhu vegetaéniho obdobi v mistech nejmasovéjsiho
vyskytu (Brnénska piehrada, Nové Mlyny, Pohotelice — sadky) planktonni siti a po
zahusténi pfepraven do pripravenych intenzivné vzduchovanych experimentalnich nadrzi o
objemu 0,5 m’ vody. PouZity vodni kv&t byl za vyuZiti svételného mikroskopu
determinovan a byly pofizeny jeho mikrofotografie.

Vlastni odbér vykali tolstolobikli chovanych v prostfedi vodniho kvétu sinic
v experimentalnich nadrzich se provadél sifonovanim, tzn. odsdvanim injekcni stiikackou
vétsSiho objemu ze dna, vodniho sloupce nebo z hladiny menSich nadrzi s ¢istou vodou do,
kterych byly ryby pied odbérem ptfemistény. Z divodu vzniklé stresové situace byly
vykaly uvolfiovany mnohem intenzivnéji, nez je za normalniho stavu obvyklé, coz odbér
znacn¢ usnadiovalo. VytlaCovani vykalll z dutiny bfiSni ¢i pitvou ryb za ucelem ziskani
vykalii nebylo nutné provadét. Odbér vykali byl provadén 24-48 hod. po vysazeni ryb do
nadrzi. Vzorky vykalt byly dikladné homogenizovany na magnetické michacce po dobu
30 minut. Zhomogenizované vzorky byly naockovany injekéni stfikackou do piedem
piipravenych kyslikovych lahvi KF 12 s piefiltrovanou vodou z experimentalnich nadrzi a
dikladné promichany. Pomoci fotokolorimetru WTW Photolab Spektral v kyvetach o sile
5 cm a za vyuziti vlnovych délkach 400, 680 a 750 nm byla zjisténa opticka hustota
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pouzitych vzorki sinic.

Do kyslikovych lahvi bylo pfidany 1 sinice vodniho kvétu z experimentalnich
nadrzi, které neprosly travicim traktem tolstolobika bilého. Tyto sinice byly rovnéz 30
minut homogenizovany na magnetick¢é michacce. Za vyuziti fotokolorimetru byly
ptipraveny vzorky sinic o stejné optické hustoté jako u sinic z vykalu.

Koncentrace kysliku, procentudlni nasyceni vody kyslikem a teplota vody byly
stanovovany pomoci pfistroje némecké firmy WTW OXI 340i s elektrodou CellOx
umoznujici stanoveni kysliku na dvé desetinnd mista. K dosazeni stabilni hodnoty
méteného kysliku byl pouzit michaci nastavec RZ 300 a magneticka michacka Oxi Stirred
300. Intenzita osvétleni udavana v luxech byla méfena pomoci luxmetru LX-103.

Vzorky sinic byly inkubovany pii standardnim dennim osvétleni a v pravidelnych
intervalech byl zjistovan obsah kysliku. Rizny ndrast produkce kysliku oproti
pocatecnimu stavu udéval miru poSkozeni sinic. Rozdil produkce kysliku mezi sinicemi,
které prosly travicim traktem a které jim neproSly pak nepifimo udava travici schopnost

tolstolobika bilého.

Vysledky a diskuse

Ve vysledcich uvddim méfeni provadénd v rozmezi 15 minut az 8 hodin po
zaloZeni jednotlivych pokust (viz graf). Dlouhodob¢jsi sledovani se neosvédcilo a nemélo
ani z hlediska pozadovaného cile opodstatnéni. Sinice vodniho kvétu jsou obtizné
kultivovatelné organizmy a po nékolikadenni kultivaci nesterilnich (pfirodnich) vzorkl
dochdzi k pfertstani sinic zelenymi fasami a rozsivkami, které zkresluji a znemoznuji dalsi
sledovani. Rovnéz vzorky sinic po prachodu travicim traktem ryby obsahuji piimeési
exkrementt, které po urcité dobé negativné ovliviiuji kyslikovou bilanci.

M¢éteni musi probihat za standardnich svételnych podminek, nizkd svételna
intenzita brzdi fotosyntézu, a proto hodnoty namétené v brzkych rannich nebo pozdnich
vecernich hodindch nebyly z hlediska méfeni travici schopnosti tolstolobika pouzitelné.
Minimélni mnou zji$téna svételnd intenzita pro uvedené experimenty ¢ini 500 luxa.

V ramci uskuteénénych pokusii byly pouzity tii populace vodniho kvétu sinic rodu
Microcystis zastoupené predev§im dvéma béznymi druhy M. aeruginosa a M.

ichthyoblabe. Jednotlivé populace jsou v grafu i tabulce odliSeny grafickymi symboly.
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ZnacCka Sinice Intenzita osvétleni (lux) |teplota vody (°C)
[ | M ichthyoblabe 60%, M. aeruginosa 40% 500-900 27,3-32,1
o M. aeruginosa 90% 500-540 27,1-28,9
A M ichthyoblabe 70%, M. aeruginosa 30% 800-1450 20,3-22,6
4 M ichthyoblabe 70%, M. aeruginosa 30% 750-1450 18,5-22,8

Schopnost tolstolobika bilého travit sinice vyjadiena
pomoci produkce kysliku (%)
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Z grafu je patrné, Zze ve vétSiné piipadit dochazi pfiblizné po 4 hodinach ke
stabilizaci produkce kysliku a rozdil mezi sinicemi proSlymi a neproslymi travicim traktem
se pohybuje v rozsahu 5-10 %, coz ukazuje na nizkou ucinnost jejich digesce tolstolobikem
bilym. Vyjimku ptedstavuje populace sinic oznacena ¢tvercem, ktera jako jedina byla jiz
ve stadiu pocatecniho rozpadu kolonii a jeji vyuzitelnost tak byla pro pokusné ryby

podstatné vyssi (20-40%).
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Zavér

Pouzitd metoda je relativné jednoduchd, nepftili§ naro¢na na ptistrojové vybaveni a
dava uspokojivé vysledky. Na zaklad¢ vysledkl téchto experimentl lze konstatovat, ze
schopnost tolstolobika bilého travit sinice je dana predevSim fyziologickym stavem
sinicové populace. Sinice ve stadiu exponencionalniho rdstu jsou traveny minimalné (do
10 %), u starSich populaci na konci vegetacniho obdobi se stravitelnost vyrazné zvySuje

(20-40 %).
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